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Mitwelten. Medienökologische Infrastrukturen für Biodiversität

Mitwelten.
Neue Formen des Zusammenlebens anstelle von Umwelt für den Menschen. Verlassen der anthropozentrischen 
Perspektive. Einbezug und „Gleichberechtigung“ anderer Akteure wie Tiere und Pflanzen (auch Dinge, ANT).

                       Medienökologische Infrastrukturen
Internet der Dinge-Technologien werden in den Dienst des Naturschutzes und der Siedlungsentwicklung gestellt.
Design-Interventionen “Interspecies-Infrastrukturen” dienen der Sensibilisierung und Partizipation.

                                                                                     für Biodiversität
Überwindung der Zweiteilung von Natur und Kultur in Siedlungs- und Naherholungsgebieten.

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Drei Feldstudien in und um Basel
Merian Gärten: Botanischer Garten, Naherholungsgebiet, Gartenbau, Landwirtschaft, historische 
Kulturlandschaft und Naturschutzgebiete, in Münchenstein BL.
Dreispitz Basel-Münchenstein: Industriell-urbanes Gewerbe- und Wohnquartier, HGK-Campus, in 
Münchenstein BL.
Reinacher Heide, Erlebnisweiher: Naturschutz- und Naherholungsgebiet am Birsufer, in der Agglomeration, 
in Reinach BL.

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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IoT-Toolkit 

Das Internet of Things (IoT) ist die Verschmelzung von Internet und 
physischer Welt. Geräte sind intelligent, vernetzt und können Aktionen 
ausführen (Precision Farming, Smart City, Industrie 4.0). 

Mitwelten entwickelte ein modulares Sensor-Aktuator-System aus 
einfachen Bauteilen und Open Source Softwareprodukten:
• Sensoren erfassen z.B. Bild, Audio, Temperatur, Feuchtigkeit oder 

menschliche Präsenz. 
• Die Messungen werden mit Prozessoren und Machine Learning 

ausgewertet. 
• Aktuatoren können Aktionen wie das Abspielen von Bild und Ton, 

De-/Aktivierung von Bewässerung, Ein-/Ausschalten einer 
Beleuchtung, etc. bewirken.

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Technische Infrastruktur für Datenerfassung und -vermittlung
● Billige Komponenten, Open Source-Software und Opene Access Data
● Technologieentwicklungen für bürgerwissenschaftliche Biodiversitätsforschung in städtischen Umgebungen
● Die Systeme sind vernetzt: Eintreffende Daten können fortlaufend analysiert und präsentiert werden.

Werkzeuge für die Datenerfassung
● Sensorbasierte Ökosystemstudien: Bestimmung von Vogelarten, Insekten, menschlicher Präsenz
● Ethnologische Untersuchungen: Befragungen, Interviews (Betreiber*innen, Anwohner*innen, Besucher*innen)

Werkzeuge für die Datenkontrolle und -auswertung
● Feldarbeit und online Datenkontrolle: Deploy, Monitor, Explore
● Datenauswertung mit Statistik und Machine Learning (ML), Datenvalidierung (Labeling) 

Präsentationswerkzeuge
● Wissenschaftliche Publikationen
● Datenvisualisierung und alternative Publikationsformate: Website, Discover
● Interaktive Vermittlungsformate: WildCam TV, Panorama, WalkApp

Design Interventionen
● Partizipation mit Medienkunst: Sensing with Trees
● Interspezies-Plattformen, und Einbezug von Studierenden der HGK

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Werkzeuge für sensorbasierte Ökosystemstudien
Naturwissenschaftlicher Ansatz:

● Bestimmung von Säugetieren und anderen Lebewesen mit Wildkameras 
● Bestimmung von Vogelarten mit Audio-Loggern (AudioMoth und BirdNet-ML-Model)
● Bestimmung von bestäubenden Insekten mit Pollinator Installationen (eigenes ML-Model)
● Detektion menschlicher Präsenz (von Mobiltelefonen) mit PAX-Countern

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Sensorbasierte Ökosystemstudien: Pollinator Setting 
Do it yourself Ansatz:

● Lockpflanzen-Töpfe (Margerite, Flockenblume werden in unterschiedlichen Lebensräumen platziert 
und mit einer Kamera regelmässig Fotos aufgezeichnet (April-Okt., 10-16 Uhr, alle 15 Sekunden).

● Kameras und Access-Points aus billigen Komponenten, Aufbau und Unterhalt mit Laien. 
● Automatisierte Auswertung (Machine Learning) der vorkommenden bestäubenden Insekten als 

Morphospezies: Honigbiene, Wildbiene, Hummel, Fliege, Schwebfliege.

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Sensorbasierte Ökosystemstudien: PAX-Counter
Mixed Methods Ansatz:

● Anonyme Detektion menschlicher Präsenz (Mobiltelefon-Bluetooth-Adressen, pro Ort und Zeitraum)
● Statistische Auswertung der Präsenz und Datenvisualisierung
● Zusammenarbeit mit den Rangern der Reinacher Heide
● Kombination von quantitativen Messungen und qualitativen ethnologischen Befragungen

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

PAX-Counter Standorte Detektionen Detektion/Tag

4133-4945 Biberpfad 14'763 160.5

2858-2292 Heide Süd 24'580 267.2

0483-4172 Heide West 26'180 284.6

0865-2381 Heide-Brüggli 67'055 728,9

0859-4643 Heide-Badi 35'407 384.9

3816-0674 Heide Nord 28'929 314.4

2371-0262 Eisvogelbrut Süd 7'335 79.7

1366-4259 Eisvogelbrut Nord 6'017 64.4

0872-2989 Brückenkreuzung 110'452 1200.6

2214-4706 Erlebnisweiher 42'534 462.3

3610-4172 Neue Badi Süd 92'013 1000.1

3783-2628 Neue Badi Nord 52'368 569.2
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Werkzeuge für die Datenkontrolle
Forschung: Deploy, Monitor

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Deploy Software für das Sensor-Setup im Feld. Monitor Software für die online Datenkontrolle und den Unterhalt (Daten, Batteriestand, …) 
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Werkzeuge für die Datenauswertung und -visualisierung
Forschung und Öffentlichkeit: Explore  https://explore.mitwelten.org

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Bsp. links: Analyse der Vogelstimmen bei einem Weiher in den 
Merian Gärten. Mit Pipeline, basierend auf BirdNet-Modell.

Bsp. rechts:Vergleich menschlicher Präsenz an unterscheidlcihen 
Standorten mit Niederschalgsdaten (Wetterstation Arlesheim. 
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Werkzeuge für die Datenvalidierung
Forschung und Citizen Science: Label Studio  https://labelstud.io

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Tonaufzeichnungen: Überprüfung der ML-Bestimmungen der Vogelstimmen: Ausscheidung von menschlichen Stimmen, Artefkaten, Wetter, Noise, etc. 

Fotos: Zweistufiger ML-Prozess: Erst werden die Blüten identifiziert, dann die sich darauf befindenden Insekten. Zusammenarbeit mit Nicht-expert*innen.   
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Naturwissenschaftliche Ergebnisse

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Vogelarten 
(Total 61 Arten)

Rote
Liste

Natur- und 
Erlebnisweiher 
(31 Arten)

Waldrand
(40 Arten)

Trockenrasen
(22 Arten)

Birsufer
(44 Arten)

Aaskrähe LC 1
Alpensegler NT 1
Amsel LC 299 405 148 279
Bachstelze LC 53 27
Berglaubsänger LC 1
Blässhuhn LC 1 2 3
Blaumeise LC 1 1 2 38
Buchfink LC 315
Buntspecht LC 5 3 3
Eichelhäher LC 2 1
Eisvogel LC 23 5 8 252
Elster LC 3 10
Flussuferläufer EN 3
Gänsesäger LC 2 4
Gartenbaumläufer LC 1 312 20 564
Gebirgsstelze LC 134 4 2 437
Gimpel LC 1 7 1
Girlitz LC 2
Graureiher LC 1 22 1 6
Grauschnäpper NT 11 267
Grünfink LC 57 1
Grünspecht LC 8 67 11 12
Haubenmeise LC 1
Hausrotschwanz LC 8 1
Heckenbraunelle LC 1
Höckerschwan 1 1 4
Kernbeisser LC 1 7
Kleiber LC 1
Kleinspecht LC 1 16
Kohlmeise LC 3 15 29 4
Kormoran LC 8

Vogelarten 
(Total 61 Arten)

Rote
Liste

Natur- und 
Erlebnisweiher 
(31 Arten)

Waldrand
(40 Arten)

Trockenrasen
(22 Arten)

Birsufer
(44 Arten)

Mauersegler NT 8 4 17 39
Mäusebussard LC 1 1 7 1
Mehlschwalbe NT 32
Misteldrossel LC 7 5 28
Mittelspecht NT 11
Mönchsgrasmücke LC 154 1332 1 3052
Neuntöter NT 2400
Nilgans 1 10
Pirol LC 5
Ringeltaube LC 1 23 1
Rotkehlchen LC 2 19 38
Rotmilan LC 4
Schwanzmeise LC 242 502 243 357
Schwarzspecht LC 1
Singdrossel LC 3 1 1
Sommergoldhähnchen LC 1 32 7
Star LC 1 4
Stieglitz LC 213 2
Stockente LC 24 1 57
Sumpfmeise LC 13 5 7
Tannenmeise LC 1
Teichhuhn LC 4 1
Teichrohrsänger LC 1
Turmfalke LC 2
Waldkauz LC 5 4
Waldohreule LC 2
Wintergoldhähnchen LC 1 3
Zaunkönig LC 86 957
Zilpzalp LC 39 4
Zwergtaucher NT 1 29
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Naturwissenschaftliche Ergebnisse

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Deploy- 

ment Margerite

Flocken- 

blume

Wilde 

Möhre Summe Fliegen

Honig- 

biene Hummel

Schweb- 

fliege

Wild-

biene Summe

771 118’445 240 15 118’700 1’332 56 145 154 971 2’658

787 177’844 508 67 178’419 19’190 63 1 794 504 25’552

791 8’8743 2’059 76 90’878 4’342 29 0 383 676 8’430

795 4’2528 98 157 42’783 1’266 26 1 129 402 3’824

Total 427’560 2’905 315 430’780 26’130 174 147 460 1’553 40’464

Deploy- 

ment Margerite

Flocken- 

blume

Wilde 

Möhre Summe Fliegen

Honig- 

biene Hummel

Schweb- 

fliege

Wild- 

biene Summe

775 135’312 683 47 136’042 1’651 44 17 160 1’542 3’414

799 50’205 1 174 50’380 102 13 0 80 429 624

820 4’068 1 41 4’110 4 0 0 2 12 18

829 1’167 184 105 656 4 1 0 6 0 11

Total 190’752 1’069 367 193’188 1’761 58 17 248 1’983 4’067

Tab. 2: Standort Trockenwiese 
Anzahl Detektionen (Inferenzen) von Blütenständen 
(Margeriten, Flockenblumen, Wilde Möhren) und 
Morphospezies der Blütenbesucher (FLiegen, 
Honigbienen, Hummeln, Schwebfliegen, Wildbienen) 
vom 1. bis 19. Juni 2023.

Tab. 3: Standort Natur- und Erlebnisweiher
Anzahl Detektionen (Inferenzen) von Blütenständen 
(Margeriten, Flockenblumen, Wilde Möhren) und 
Morphospezies der Blütenbesucher (Fliegen, 
Honigbienen, Hummeln, Schwebfliegen, Wildbienen) 
vom 1. bis 19. Juni 2023.

Blütenstände Blütenbesucher

Blütenstände Blütenbesucher

https://criticalmedialab.ch/


Naturwissenschaftliche Ergebnisse

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Falsch-positive Insektenerkennung,
- welkende Blütenblätter als 

Formgeber
- durchscheinender Untergrund
- eingefallener Blütenboden
- Kelch der abgeneigten Blüte.

https://criticalmedialab.ch/


Wissenschaftliche Publikationen
Weitere wissenschaftliche Artikel im naturwissenschaftlichen Kontext: 
• Montoringwerkzeuge mit künstlicher Intelligenz und Vermittlungstechnologien für den Naturschutz  

(«Mitteilung der Naturforschenden Gesellschaft beider Basel»)
• Bird Diversity Monitoring in Urban Areas  («Ornithologischer Beobachter»)
Wissenschaftliche Artikel im Designkontext: 
• Felix Gerloff, Jan Torpus. Mitwelten – Mit Designforschung die Artenvielfalt erhalten. In: Heinz Nauer 

(Hrsg.), SAGW Bulletin 1/23: Implementation. Schweizerische Akademie der Geistes- und 
Sozialwissenschaften, Haus der Akademien, Bern. Januar 2023, S. 65-68.

• Gerloff, F., et al. (2024): Medien*ökologische Gestaltungsprinzipien für eine bio*inklusive 
Lebensraumgestaltung. In: Ibach, M., Augsten, A., & Vogelsang, A. (Eds.). What could possibly go 
wrong? - Impact and Consequences in Design. TUDpress. https://doi.org/10.25368/2024.DGTF.023     
(DGTF annual conference 26.–27.04.2024 in Lucerne/Switzerland)

Github (öffentliche und proprietäre Softwareentwicklungsplattform): https://github.com/mitwelten 
Projektbuch: Mitwelten. Towards Relational Worlding with Environmental Media (Diaphanes Verlag)

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Publikationsformat Website
Öffentlichkeit: Mitwelten-Website https://www.mitwelten.org  

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Website mit allgemeinverständlichen Inhalten zum Mitwelten-Projekt: Ansatz, entwickelte Werkzeuge, Feldstudien und Interventionen. 
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Publikationsformat Online-Atlas
Öffentlichkeit und Forschung: Discover   https://discover.mitwelten.org 

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Discover Software für die kartenbasierte, multimediale Darstellung der Daten, mit Filterfunktionen und Diagrammen. Es werden auch Interviews und 
kulturelle Informationen dargestellt und es kann editiert und kommentiert werden. 
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Vermittlungsformat Webapp
Öffentlichkeit: WalkApp   https://walk.mitwelten.org  

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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WalkApp Software: GPS-basierte Anwendung für einen medial erweiterten Spaziergang mit örtlich kontextualisierten Inhalten in der Reinacher Heide. 
Vereinfachte grafische Darstellungen der Sensorauswertungen, Interviews mit Beteiligten, Beiträge aus der Community (via “Wilde Nachbarn”, Swild)

https://walk.mitwelten.org/
https://criticalmedialab.ch/


Vermittlungsformat Ausstellungsstation
Öffentlichkeit und Forschung: WildCam TV   https://tv.mitwelten.org 

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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WildCam TV animationsbasierte Anwendung für die Präsentation der Aufzeichnungen mit den Wildtier-Kameras im öffentlichen Raum. Anhand 
verschiedener Parameter können Sequenzen und ihre Abspiel-Kriterien ausgesucht werden. 

https://tv.mitwelten.org/
https://criticalmedialab.ch/


Vermittlungsformat 3D-Immersion
Öffentlichkeit: Panorama   https://pano.mitwelten.org 

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Panorama  3D-Bild-basierte Anwendung, ermöglicht die Einnahmen der Perspektiven der unterschiedlichen Akteure im Ökosystem Merian Gärten. Es 
werden die Bedürfnisse und Leistungen der Akteure und ihre Verknüpfungen untereinander dargestellt. 

https://pano.mitwelten.org/
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Designinterventionen für artübergreifendes Zusammenleben

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.

Entwicklung modularer urbaner “Interspecies Furniture Systems”
• Animal Aided Design (Weisser&Hauck 2017), Habitectures (MacKinnon 2014): Einbezug der Tiere in den 

Gestaltungsprozess (Erweiterung auf Pflanzen und Dinge)
• Ökologisch Erweiterungen bestehender Infrastrukturen und Design-Systeme
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Interspecies Plattforms
Unterricht an der HGK FHNW: Designinterventionen “SociaLandscapes” (2023)  

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Intervention auf dem FHNW-Campus in Brugg-Windisch, im Rahmen des Semesterprojektes “SociaLandscapes”: Studierendenprojekt “Der Auftakt”

Semesterprojekt “SociaLandscapes” Studierendenprojekt “RuhePool”

https://criticalmedialab.ch/


Designinterventionen für die Vernetzung
Unterricht an der HGK FHNW: Industrial Design “Trittstein-Lebensräume”

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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3D-Modelle und Materialtests für Trittstein-Lebensräume an Strassenlaternen 

Intervention auf dem HGK-Campus, im Rahmen des einwöchigen Workshops “CoCreate’23”, Studierendenprojekt “Trittsteinwelten

https://criticalmedialab.ch/


Designinterventionen für die Vernetzung
Unterricht an der HGK FHNW: Aktion “Vernetzungskorridor”

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Intervention auf dem HGK-Campus im Dreispitz, Freilager-Platz 1, “CoCreate’23”, Studierendenprojekt “Vernetzungskorridor”

https://criticalmedialab.ch/


Vernetzungskorridor

Rekonfigurierte Infrastrukturen
Unterricht an der HGK FHNW: Skulpturen-Mitmachaktion “Seed Sculpture”

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Studierendenprojekt “Seed Sculpture”, Studierende bei der Präparation der Samenerde. 

Intervention auf dem HGK-Campus, im Rahmen des einwöchigen Workshops “CoCreate’23”, Einladung zur Teilnahme am Skulpturen-Happening.
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Partizipative Installation
Installation: Internet der Dinge-Medienkust “Sensing with Trees”

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Intervention auf dem HGK-Campus, responsive Installation: “Bäumen eine Stimme geben”. 
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Einbezug der Öffentlichkeit in den Gesamtprozess
Citizen Science Ansatz:

● Open Hardware, Open Software, Open Access Publications
● Interdisziplinäre Zusammenarbeit, Arbeit mit Projektpartner*innen und Bürgerwissenschaftler*innen

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Möglicher Bezug zu Binningen, Diskussion

Fragen vom Ökogemeinde-Flyer:
● Was sind Mitwelten?
● Wie nützen sie der Natur?
● Wie ist die praktische Umsetzung?

● Was kann Binningen beitragen?
● …?

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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Interdisziplinäres Team 
Umsetzungsteam am Critical Media Lab (HGK FHNW, Dreispitz Basel):
Jan Torpus: Design- und Kunstforschung (Projektentwickler, Projektleitung)

Felix Gerloff: Kultur- und Medienwissenschaften (Projektentwickler)

Dr. Daniel Küry: Biologie, Ökologie, Firma lifescience.ch

Prof. Dr. Christoph Küffer: Siedlungsökologie, Freiraumplanung, Environmental Humanities

Rebecca Geyer: Geografie, Wiss. Assistenz

Umsetzungsteam am Institut für Mobile und Verteilte Systeme (TH FHNW, Brugg AG):
Prof. Thomas Amberg: Informatik, „Maker“, IoT

Cedric Spindler: Informatik, Data Sciences, Mediendesign

Timeo Wullschleger: Informatik, Automation

Andri Wild: Informatik, DataViz

Fallstudienpartner*innen:
Fallstudie 1: Merian Gärten: Dr. Lisa Eggenschwiler: Biologin, Leiterin Wissenschaft und Dokumentation

Fallstudie 2: Dreispitz Areal (Christoph Merian Stiftung): Matthias Sigrist, Tibor Turek, Christina Felle (HGK)

Fallstudie 3: Reinacher Heide: Prof. em. Dr. Andreas Erhardt: Biologe, Aufsichtskommission Reinacher Heide, 
Yannick Bucher: Geograf, Ranger, Marc Bayard: Biologe, Leiter Umwelt & Energie, Gemeinde Reinach

SNF Project “Mitwelten”, 2020-2024.
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