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Vor 23’000
Jahren



Die Erde – eine
Wärme - Kraft

- Maschine



Der solare Antrieb der Erde



Atmosphärische Zirkulation

5

50%





Ozeanzirkulation

50%



7. Mai 2019 8

Klimawandel Alpenraum



Untersuchungs-
methoden



Rekonstruktion mit Proxies



Klimamodelle



Natürliche Faktoren
des Klimawandels

und ihr Fussabdruck
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1) Schwankungen der Erdbahn

100’000 yr 41’000 yr

23’000 yr
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Antarktis: CO2-Konzentration und Temperatur
während der letzten 650'000 Jahre

IG

Univ. Bern 2006

EZ



Reaktion der Gletscher

Solomina et al. 2014



Similaunmann «Ötzi»: † 5250 Jahre v.Chr.



Reaktion der Gletscher

Solomina et al. 2014



Nach Kleiven et al. 2006

2) Beispiel natürliche Variabilität



Unregelmässig:
- Grossereignis: 1257

n.Chr. (Samalas)
- Jahr ohne Sommer

1816 (Tambora)

Auswirkungen:
-Wärmer in der
Höhe;
-kühler und feuch-
ter in Bodennähe

3) Grosse Vulkaneruptionen



Sonnenzyklen:
11.1, 90, 230
Jahre, usw.

4) Solare Strahlungsstärke



Kühlere und
wärmere

Perioden im
Spätholozän

Kühle Phasen:
- Vulkaneruptionen
- Schwache Sonne
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MA KE

Mittelalter MA und Kleine Eiszeit KE

Relativ
warm

Relativ
kalt



Der menschliche
Fussabdruck
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Treibhauseffekt
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Der Einfluss der Menschen….

Die Schwankungen der Strahlung
bestimmen die Erdenergiebilanz

• Sonne: Max. 0.5 Watt pro m2

• Vulkane: Abkühlung (2-4 Jahre)

• Treibhausgase (70% Mensch):
Grössenordnung 2.3 Watt pro m2
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Simulation Temperatur 1900-2000
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Simulation Temperatur 1900-2000

Einfluss des
Menschen



Unterer Grindel-
waldgletscher

(1858 und 2013)

Mer de Glace
bei Chamonix

(1850 und 2005)



Das zukünftige
Schweizer Klima



Veränderungen
2070 – 2099

im Vergleich mit
1980 - 2009



Die grosse Herausforderung

Wie verändern sich die
Extremereignisse?

• Häufigkeit
• Intensität

• Jahresverlauf





Winterstürme, Feuchte
(Diemtigtal, Lothar,

26. Dezember 1999)





Überschwemmungen mit
Murgängen, Unterspülungen

(Brienz, August 2005)





Permafrostschmelzen, Hang-
rutschungen und Felssstürze
(Stieregg-Hütte, Grindelwald)



Die globale
Dimension des
Klimawandels
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Bevölkerungs
-explosion Klimawandel

Wasserver-
knappung

Energie /
Ernährung

Das Problemnetz



Bevölkerungsentwicklung
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Wir haben ein Wasserproblem!

5. UNO-Klimabericht
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Meeresspiegelerhöhung



7. Mai 2019

43

Migration

Aber: Die Migration
hängt von vielen

Faktoren ab!
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„Peak Oil“ (und Uranpeak?)
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Luftverschmutzung durch Kohle

China

Japan

Korea
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Elektrizitätsmix Schweiz
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Das Problem ist lösbar!

1) Emissionen (CO2) massiv einschränken;
2) Erneuerbare Energien fördern (Technologie);
3) Regionalisierung und Dezentralisierung der

Energiegewinnung (in Bürgernähe bringen!);
4) Ressourcen schonen (Wasser!);

und
5) Hilfe an die Benachteiligten!

Moderne Studien zeigen:



Aber: Will die Welt-
politik handeln?

Wer hilft uns?




